CARPETA TECNICA

1.2 Formato 2
Factibilidad Tecnica del
proyecto




FORMATO No.2
FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

1. DATOS BASICOS GENERALES

a. Nombre del Proyecto

“INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A LOS

CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

b. Ubicacién : Panchimalquito
c. Departamento: San Salvador

d. Municipio: Panchimalco

e. Urbano Rural X
f.  Tipo de Obra: Tipo de Construccion:
Edificaciones Nueva X
Caminos Ampliacién
Electrificacion Rehabilitacién
Acueductos y Drenajes X Finalizacién
Obras de Paso y Proteccign Otra
Equipamiento
Otras

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DELPROBLEMA
2.1Diagndstico del problema.
£Como surgeel problema?

Debide a que la poblacidn de los cantones E| Divisadero, Los Pajales y Panchimalquito
no cuentan con el servicio de aqua potable _la poblacién sufre los problemas vy la dificultad
para buscar el vital liquido, [a municipalidad buscando la solucién al problema ha logrado B
perforar un pozo el cual a pesar gue no satisface fa demanda futuraes factlb!e dar au Be

necesartas para su funcionamiento.

£ Qué efectos causa?/Poblacion Afectada directamente e indirectamente

Un aproximado de 473 familias se ven afectados directamente con la disminucién de su
tiempo util, para actividades generaderas y productivas, dado que el mencionado tiempo
es consumido en acarreg del vital liguido pues se tienen gue invertir entre una y dos horas
para lograr llevar una cantarada de agua desde las fuentes mas cercanas.

£Como afecta a la colectividad?

El 100% de la poblacion gue se ve afectada, ya que todos los dias la poblacion se tishe que

abastecer de pipas vy comprando el agua por barril, aparte de acamrearla de fuentes aleiadas.
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2.2;Qué se ha hecho al respectopara afrontar dicha problematica?

La municipalidad ha {ogrado la perforacion de un pozo e cual pone a disposicién de fos
tres cantones y lograr_abastecera estas comunidades,cuyo aforo realizado recientemente

y plasmado en el informe del pozo, dio como resultado un caudal disponible de21 GPM

DS eﬂ'\xﬁaﬂ

durante 20 horas diarias.

2.3; Quién los ha apoyado anteriormente y qué han hecho?
¢ Qué organizacion o institucion?

Han tenido apoyo de Alcaldia Municipal la cual ha estado gestionando la busqueda de

fondos para ejecutar provectos de introduccion de agua potable, no obstante a la fecha
solo se ha logrado la perforacién del pozo. Ademas los apoya en la logistica y
coordinacién de las pipas, pues algunos de sus concejales dedican el 100% del tiempo a

repartir el agua de tal forma que la poblacién pague lo menos posible.

2.4; Coémo esta organizada y qué nivel de concientizacion tiene la poblacion para afrontar
este problema?
Las Comunidadescuenian en la_ actualidad con directivas bien organizadas, v la
municipalidad, estd apoyando su organizacién, yaque el nivel de concientizacion es muy

grande.y con el servicio de agua potable a través de las cantareras_, y la calidad de la
misma se contribuird 2 mejorar la vida de los habitantes de los tres cantones que hacen
un poblacién de 2,838 habitantes.

2.5; En qué medida el proyecto resoivera elproblema?

El problema se resolvera en un 100%, porgue al lograr llevar el agua cerca de sus
viviendas, se resolveran uno de los grandes problemas como es el suministro de :“A“_K‘

Si es necesario en documentoaparte adjunte la informacién conveniente.

El proyecto consiste en [a introduccion de agua Potable a los cantones de Divisadero. Los

Paijales y Panchimalguito, del Municipio de Panchimalco, Departamento de San Salyador.
La municipafidad a peticion de estas comunidades, ha realizado esfuerzos para lograr buscar

fuentes de financiamiento, v llevar a cabo el desarrollc del proyecto de introduccion de gua
potable v es asique ha logrado la_perforacion de un pozo en_un terreno aledafio_alarea

urbana del municipio, el cual dispone de un caudal de 21GPM.




.,
i

Este recurso la municipalidad lo pone a disposicion de los tres cantones para su

abastecimiento, y en tal sentido y sabedores que la necesidad es grande, pero que hasta la
fecha a pesar de la buena intencién de la comuria, no se ha iogrado la_ejecucion dgl
proyecto de introduccidn de la red y todas lasobras necesarias para {a operacién del sistema
de agua, esto y por_la falta de los fondos necesarios para la construccion de la red, asi como
todas las obras complementarias que implica la ejecucién del proyecto. Considerando lo
anterior la municipalidad ha buscado el apoyo del FISDL de tal forma de lograr el

financiamiento del proyecto de vital importancia para estas comunidades del municipio.
El proyecto contempla desarrollar obras de suministro de agua potable a través de servicios

de cantareras, esto debido a la gran demanda v al poco recurso hidrico del pozo, ya que solo
se puede explotar el pozo con 1.32 ¥s por 20 horas al dia, segin el informe del pozo, el cual
se anexa a este documento. Y a partir de este punto se bombeara el agua utilizando un
equipo de bombeo de 15HP a través de una_linea de impelencia con tramos de tuberia de
hierro_galvanizado tipo pesado de 2.246.68 m.l. esto por las altas presiones gue el sistema
genera al inicio de la red, tuberia PVC de 250PS!, en una longitud de 389 m.ly tuberia PVC
de 160psi en una longitud de 623.56 m.l con 2” de didmetro en toda la linea de impelencia
haciendo un total general de 3.125.24 m.l, ia tuberia ira enterrada y se colocara pequefios
tramos de forma superficial por caracteristicas especiales, dichos tramos se marcan en los
planos del proyecto red de impelencia.

El tanque de distribucion_de 150mt® ubicado en la zona alta qus facilita la distribucion a los

tres cantones, en el terreno de tanque se incluye obras de terraceria, muros de mamposteria
depiedra_esto para lograr crear la terraza dondese construird el tangue se incluye también
barda de malla ciclon y otras obras,la desinfeccién del agua se realizara por medio solucidn

de hipoclorito de calcio, en un hipoclorador el cual se ubicaré sobre el tanque de distribucion

dosificadora y tangue el cual se ubicara en la caseta de bombeo.
La red de distribucién se dividira_en dos partes una gue llevara agua

divisadero vy la otra que llevara aqua a los cantones de los

compuesta por tuberia PYC 160psi de 2" con una longitud de 5402 44m.| v tue 2"
PVC de 250psi con una longitud de 580m.ly ademas todos los ramales de ambas redes se
.realizara con tuberia de 11/2" . ‘

Para lograr el aislamiento de sectores se incluye la instalacién de valvulas_de control de 2" v
de 11/2" para un adecuado funcicnamiento purgas de lodo v de aire, las cuales se ubicaran

en pozoes con tapadera de hierro fundido.

Es importante seiialar que la red de distribucion se instalard desde el tanque a los tres
cantones sobre la calle principal de donde conectaran las cantareras segiin la demanda dela
poblacién, también se incluyen algunos ramales esfo con el propésito de acercar el
suministro a los caserios v dar cumplimiento a las normas de abastecimientos a travé/s/d’efr

cantareras. - - s




En el terreno donde se ubica el pozo se incluye la construccién de cerca perimetral de malla

ciclén sobre pared de blogue de concreto, portén de acceso. asi como la construccion de
caseta de control, aceras entre ofros.

Para las instalaciones eléctricas se incluye la instalacion de subestacién compuesta por tres
transformadoresde_15KVA _siguiendo todas las recomendaciones en la factibilidad eléctrica
emitida por la compaiiia distribuidora del sur y planos aprobados por dicha institucion.

Considerando_como ya se menciond que el pozo perforado por la municipalidad, cuyo
caudal es de 1.32l/s no es suficiente parg un abastecimiento domiciliar, se considera

abastecer a lgs ires cantones a través de cantareras publicas. Y con ello suplir las

necesidades minimas de consumo y principalmente de la forma mas econémica posible

como o es utilizando la gravedad para la distribucion a partir del tanque proyectado y llevar

por_gravedad el agua hasta las 28 cantareras que se proyectan construir en los tres

cantones.

El disefio_contempla dar el _abastecimiento a los tres cantones y su poblacién con una
dotacion de 30 litros por persona por dia segun el requerimiento ANDA , es importante
sefialar_que se instalaran véivulas de control para que el abastecimiento sea de forma
alterna, es decir dar agua al cantén el divisadero un dia y el siguiente a los cantones de
pajales y panchimalquito, ya que por la limitacién del recurso hidrico no se lograra cubrir 2

demanda hasta el final del periodo.
Con la ejecucion de este proyecto las comunidades dispondran del servicio vital y con elio se

contribuye al bienestar dela poblacion v al _desarrollo de dichas comunidades.Ademas, gue

el proyecto propuesto cumplira_con las expectativas solicitadas, por la_municipalidad de
Panchimaico.

4. BENEFICIARIOS

a) Poblacion Total en el area de influencia:_3,024.00
b) Beneficiariosdirectos:473.00 Familias. Se anexa dicho censo

1. | No. de Familias 473.00
2. | No. de Habitantes | 2,838.00
3. [ No. de Nifios 1,135.00
4. | No. de Hombres 709.00
5. | No. de Mujeres 994.00

c) Ingreso familiar mensual promedio de los beneficiados $100.00

MODALIDADDEEJECUCION
Licitacién Pudbilica nacional

. POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE CONSERVACION

‘Ninguno. va que el proyecto se desarrolla dentro de los limites de los camings vecinales

uma& &@.@N .
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I FORMATONo.3
' DIAGNOSTICOSOCIOECONOMICO
1. Censo {Se anexa a continuacién)

2. Listadode familias beneficiadas con el proyecfo.(Se anexa a continuacion)
3. indice de crecimiento poblacionat.

El indice de crecimiento de poblacién, considerado para &l disefio es de 1.35%.Que es el
indice de crecimiento segun la Digestyc para el municipio de Panchimalco, y con el cual se

trabajara el disefio.
'POBLACION .~ . -~ | 'PESO | SUPERFIGIE DENSIDAD.|. - " TASA BE S & TIEMPO 1 POBLACiDN

CMUNICIPIOT T zo0s . | RELATIVO < kmy DEMOGRAFICA‘ CRECWMENTO | DE PROYECTADA

Lo - B T [ (Hable’) ‘. {exPONENGIAL |GEOMETRICAIDUPLICAGION |
| 20052008 | 2005-2006 | (enanos) | 207 | 2008 -
TOTAL 2233696 100 886.15 2,520.67 1.60 1.62 43 2,266,387 2,207,262
SAN SALVADOR 510,367  22.85 72.25 706390 . 053 0.53 131 512,882 513,869
AGUILARES 34,878 156 33.72 1,034.34 1.03 1.95 36 35480 36,065
APOPA 214,715 9.48 51.84 4,084.01 2.99 2.0 23 217,733 223,652
AYUTUXTEPEQUE 49,034 220 8.41 5,830.44 2.92 297 24 50395 51,731
/! 'SCATANCINGO 114,077 5.11 5.4 21,125.57 272 276 25 117,013 119,877
| _cLGADO 172,570 7.73 33.42 5,163.67 1.49 1.50 46 174,825 176,873
EL PAISNAL 17,378 0.78 125.49 138.48 1.13 1.13 61 17,585 17,797
GUAZAPA 30,802 1.38 63.65 483.93 1.72 173 40 31,276 31,716
ILOPANGO 155,957 6.98 34.63 4,503 52 2.26 2.29 31 159,232 162,370
MEJICANOS 200,708 9.39 22.12 9,480.47 1.23 1.23 57 21,878 213,779
NEJAPA 35,601 1.59 83.36 427.08 122 122 57 35066 36,285
FPANGHIMALCO #o,534 223 8597 550158 .34 1.25 52 60108 50B1E
ROSARIO DE MORA 18,435 0.83 39.23 469.92 274 278 26 18914 19,381
$AN MARCOS 75,326 337 14.71 512073 0.62 0.62 113 75635 75,838
SAN MARTIN 139,463 6.24 5584 249755 3.88 3.96 18 144,722 150,008
SANTIAGO TEXACUANGOS 26,371 118 30.52 864.06 1,85 166 a2 26758 27,115
SANTO TOMAS 37,102 1.86 24.32 1,525.58 2.00 2.02 35 37,780 38,421
SOYAPANGO 297,183  13.30 29.72 8,999.43 0.87 0.88 80 299,275 301,885
TONACATEPEQUE 48,193 218 67.55 713.44 2.10 2.12 33 49,122 50,005

Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos. Division de Estadisticas séciales (DES)

4. PoblacidonFutura beneficiada al finaldel periodo de diseiio del proye

Si se considera una poblacidn presente de 2,838.00 habitantes para 20a
poblacion futura segun se muestra en el cuadro. =




PROYECCION DE POBLACION.

Poblacion presente 2838;_00 Habitantes.
Tasa de cregimi_ento Eonsiderada. _j .35 Por clento
‘_periodo de disefio estimado g0.00 Afios
Ao base. 201

pr=f. 203 A[ " valor a considerar.

5. Servicios Basicos existentes en la () Comunidad(es).

Agua potable. No existe

Alcentarillado. No existe
Acceso/Caminos . si

Vivienda. si

Energla Eléctrica. si

Transporte Colectivo. si

Infraestructura de Salud y Educativa, si
Infraestructura Econémica y Municipal.No
6. Actividad Econoémica en la Zona.

e e e e s s ot Y o |

a Uullzacu&n-uso y explotacién de la tierra, costo de Ia tierra. La poblacion utiliza sus tierras

para sistemas Agricolasy Ganadera, y el costo por manzana oscila en $3000 y

$5,000.

0 Produccién Agricola (Granos Basicos, hortalizas, agroindusttia, etc.)agricola
0 Produccién Pecuaria (Vacuno, Bovino, Porcino, efc.}Vactuno
0 Ofrotipo de produccion (Maquila, Apicola, Piscicultura, Hortalizas, etc.) no

7. Actividades Socio Econdmicas principales de la Zona.

0 Empresas Industriales. No existe

0 Empresas Agroindustriales. No existe
0 Empresas Comerciales. No

0 Empresas de Servicios. No

8. Actividades Socio Econémicas principales de la Poblacién beneficiada.

Ventas en los mercados No existe en la zona
Venta callejera y ambulante: No Existe
OEmplec eventual Si

Empleo permanente En 25% aproximadamente

[ s T

9. Nivel de Ingresc de la Zona.
$100.00

10. Nivei de ingreso de las Comunidades.

$100.00
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ALCALDIA MUNICIPAL DE PANCHIMALCO
DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR
TEL.2524-91060
FAX: 25249117

Panchimalco, 28 de Junio del 2011.

Sefiores.
FISDL SAN SALVADOR
PRESENTE.

Por este medio; El concejo Municipal de 1a Cindad de Panchimaico, Departamento de San
Salvador, tenemos el honor de saludarles muy atentamente, deseandoles éxitos en sus
labores.

ESTIMADOS SENORES:

EN RELACION AL PROYECTO “INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE
SERVICIOQ DE CANTARERAS A_LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES ¥
PANCHIMALOQUITO” . ESTE CONCEJO MUNICIPAL SOLICITA LA CONSTRUCCION
DE UN TANQUE DE 150.00 M3, ACLARANDQ QUE A CORTO PLAZO, SE PRETENDE
AMPLIAR EL SISTEMA PERFORANDO OTRO POZO O BUSCANDO OTRA FUENTE
PAR ALOGRAR UN MAYOR CAUDAL; POR LO QUE SE SOLICITA QUE EN ESTE
PROYECTO QUEDE CONSTRUIDG UN TANQUE DE 150.00MYA QUE CON ELLO SE
LOGRARA FACILITAR LA AMPLIACION DEL SISTEMA A CORTO PLAZO.

SIN OTRO PARTICULAR NOS SUSCRIBIMOS.

ATENTAMENTE. CONCEJO MUNICIPAL

DIN - FISDL
JALCALDIA MUNICIPAL DE
sl PANCHIMALCO b - MAYD 2012
WAL CALDE
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

1.3 Periodo de disefio.

La linea de .Ia h’neal} de impelencia y de distribucién se ha disefiado para un periodo de 20
afios, segiin los requerimientos de las NORMAS TECNICAS de la ADMINISTRACION
NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS (ANDA).

1.4 Levantamiento topogrdfico.

Para obtener la informacién propia de los elementos que constituyen el paisaje en las zonas
donde se proyectan las obras, se efectuaron levantamienios topograficos mediante la
utilizacion de equipo de alta precisi6n, Estacién Total.

En vista del tipo de trabajo que se efectia, se utilizaron bancos de marca georeferenciados
mediante el uso de GPS, procediéndose a levantar los ejes de via, infraestructura en general
en la ruta de la tuberia. De igual manera se efectuaron los respectivos levantamientos para el
predio del tanque y zona del pozo existente, a utilizar como fuente de abastecimiento.

Posteriormente la informacién - capturada, fue procesada por medios electrénicos
obteniéndose un plano topografico que cuenta con planimetria de la zona y perfiles con
estacionamientos y niveles a cada 20 metros, - Tarmpn o

i6- 23
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1.5 Descripcién del sistema a implementar.

Considerando que la zona de trabajo cuenta con un pozo perforado reciente mente por la
municipalidad,cuyo caudal es de 1.32V/sel cual no es suficiente para u n abastecimiento
domiciliar, se considera abastecer a los tres cantones a través de cantareras publicas.Y con
ello suplir las necesidades minimas de consumo y principalmente de la forma mias
econdnica posible como lo es utilizando la gravedad para la distribucion a partir del tanque
proyectado. Ademds, que ¢l proyecto propuesto cumplird con las expectativas solicitadas,
por la municipalidad de Panchimalco.

Para tal efecto se han proyectado instalar una red de impelencia para levar elj 4pyiphnsta; TSTS
tanque de distribucién y posterior levarla por gravedad hasta las?8 canth ﬁ st )
4 - WY Zﬂiéj

proyectan construir

Desde el tanque hasta la intercepcién de calle a cantones el divisadero y pane Ridatd _
llevara una red de distribucién hacia ambos extremos de tal forma de poder aislar el sistema -
de distribucién de 2” con valvulas de control. la tuberfa sers de didmetro 2 de HG, se
utilizara para la red de impelencia en los puntos sefialados en los Planos. Fsta tuberfa ir4
enterrada en una zanja de 0.60 m de ancho y a una profundidad de 1.2 m., instaléndose a 1.5
m del cord6n en Ias calles de tierra y pavimentadas dentro del rodaje de lacalle; y ala orilla___

C.

Saarle
I I
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO. LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

en la calle de concreto al lado de afuera del rodaje. I ingreso al tanque serd con tuberia de
hierro galvanizado.

Derivaciones para limpieza en los puntos bajos (purgas de lodos) han sido proyectadas para
darle mantenimiento a la linea de distribucién; asi como también, de purgas de aire para
evitar la acumulacién del mismo en las partes donde hay cambios de pendientes (de positiva
a negativa) '

El tanque deralmacenamiento a construir poseer4 un volumen de 150 m3 y se ha proyectado
a base de concreto reforzado y ladrillo armado.

El sistema de distribucion a partir de éste tanque, estard constituido por la tuberia de salida
que se conectard con la linea de distribucion a construir; y el abastecimiento a la poblacién
serd mediante las cantareras a construir.

El sistema estard dotado de los correspondientes mecanismos de desinfeccién a base de
solucién de hipoclorito de calcio o sodio, mediante la construccién e instalacién de un
hipoclorador por goteo sobre Ia losa superior del tanque.

Para el tratamiento del HIERRO que tiene el agua, se utilizara tratamiento quimico
utilizando quelatos a base de polifosfato SEA QUEST.

RO RACITNAL D
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Proyecto: " INTRQDUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

1.6 POBLACION

Numero de viviendas: 473.00 viviendas.

Poblacion actual: 2,838habitantes considerando 6 hab. Por vivienda.

Tasa de crecimiento: Para célculo se adopta 1.35%.(Iudice de crecimiento
de poblacién _adoptedo para el cdlculo. _segin
dygestic)

La poblacién futura ha sido calculada por la proyeccién geométrica con la férmula

siguiente:

Pﬁpn(]."'i’n

Donde:

P,=  Poblacién inicial afio 2011

Py = Poblacion final afio 2031

i = Tasade crecimiento , en %
n = Nuamero de afios.

Pf=2838(1+0.0135) 20

.

Eoblacion presente | 2838.00 [Habitantes.
Tasa de crecimiento considerada. ' 1.35 Por ciento
periodo de disefio estimado 10.00 Afos

Afio base. _ 2011

- valora considerar.

GEQ BTG ) e
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES El DIVISADERQ, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

L7 ___DEMANDA DE AGUA

Factores de consumo;

Caudal méximo horario (QMéaxh)= 2.4 Qmd
Caudal minimo diario(QMind) =0.2 Qmd
Caudal méaximo diario (Qmaxd)= 1.3Qmd
Siendo:

Caudal medio diario (Qmd) = Dotacién x N° de persor@
86,400

Dotacién asumida para abastecimiento por cantareras = 301/p/d. No considera agua para
animales, regadillos, comercializacién, etc.

Caleulo de caudal medio diario para el final del periodo de disefio:

Qmd= _3,711x30=  1.29Vseg,
86,400

Caudal medio diario para disefio de disefio = 1.29 L/seg.

L
i0-7

CAUDALES CARACTERISTICOSENL/S | it

DESCRIPCION FACTOR DE CONSUMO CALUgAL
Caudal Medio Diario 1.29
Caudal Méximo Diario 1.3 1.68
Caudal Maximo Horario 24 3.09

El cuadro anterior nos indica que con ¢l abastecimiento mediante cantareras s p‘x i
proporcionarle a la poblacién de un volumen diario de 30 Litros a cada person
final del periodo de disefiotnicamente para el caudal medio diario, no asi para ]
maximo diario, ni para el méximo horario, por tanto serd necesario disponer de una nda
fuente o pozo para cubrir Ia demanda futura y cubrir el caudal méximo horario al final del
periodo de disefio, pero mientras se ejecuta tal proyecto se podré dar abastecimiento usando
el caudal disponible de 1.32l/s, el cual podra distribuirse sectorizando el caudal disponible,
de tal forma de que se de aguade forma alterna, es decir un dia al cant6n el divisadero y el
siguiente a los cantones pajales y panchimalquito. Esto se lograra colocando valvulas de
control ubicadas en puntos especificos.

INFORME FINAL  (Ingenieric de Proyecto ~MEMORIA DE CALCULO) MQ%N@Q‘\@\}}“EROS




Proyecto: “ INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES El DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

" REVISANDO LAS PERDIDAS DEL SISTEMA PARA TRAMO

CONSIDERACIONES INICIALES: | .
B ' - DIAMETROS ENMETROS

REDPRMARIADAMETRO = - 2RULG. . 0g08MTS
| o - © FOMULA o
PERDIDA DE CARGA AGUA FRIA J= - {QV0.26* C * D263 ) 1.852
J= PERDIDA DE CARGA - 0.0105]mm

Q= .CAUDAL PARA CALCULO

0.00132|MT*/3EG.
D= DIAMETRIO INTERIOR ' '

§.0508{MTS
3289.27}MTs
363.38JMTS

- 140]

L= LONGITUD DE DIAMETRO DE 2"
H= DIFERENCIA DE NIVELES
C= COEFICIENTE DE HAZEM WILLIANS -

PERDIDA DE CARGA REDDE AGUAPOTABLE 2 o.owsIMIM =

PERDIDADE CARGA DEL SISTEMA DE TUBERIA. | 34.44Ims

PERDIDA DE CARGA TOTAL { INCLUYE ACCESORIOS ] 37.88|MT_S

~ FACTOR DE PERDIDAS PORKms.
SE USARAPARA CALCULO™ -~

Para el cdlculoen la simulacién LOOP linea de impelenciautilizaremos como valor de
mdximas_perdidas por kilometro la suma de 12mits de perdida por kilémetro.
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A

LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO”.

1.9 EQUIPO DE BOMBEOQ

" CALGULODEL EQUIPO DE BOMBEO.
_ REVISANDO LAS PERDIDAS DEL SISTEMA ADECUADAMENTE,

CONSIDERACIONES :

T — R . DIAMETROS EN METROS
RED PRIMARIADIAMETRO .=~ .~ - ° . " 20PULG. o ~-0.0508 MTS
RED SECUNDARIA DIAMETRO . = - . - 20PULG. 0.0508 MTS
: FORMULA '
. PERDIDA DE CARGA AGUA FRIAJ= - (QI0.28* C*D263) 1852
Q= CAUDAL PARA CALGULD - . 0.00132]MTSEG.
L= LONGITUD DE DIAMETRO PRIMARIADE 2. | azseaviuTs
L= LONGITUD DE DIAMETRO SECUNDARIADE 4 o.oulms
H= DIFERENCIA DE NIVELES - 228.36]MTS
H= SUCCION DE BOMBA _ " 134.14f
C= . COEFICIENTE DE HAZEM WILLIANS 1401

PERDIDA DE CARGA RED DE AGUA POTABLE | 0.0208]MM =
PERDIDA DE CARGA DEL SISTEMA O 68.86}MTS
PERDIDA DE CARGA TOTAL : t 440,20lMTS

Para calcular la bomba pmcsdemoé de Ia.sigulemﬁe manofa. L

DATOS . _ . HP=___Q'CD.T.

. 3960.% e
H.p= CABALLAJE DEL EQUIFO DE BOMBEO _
: o L | 12.98 ]
Q= " CAUDAL EN GL /MINUTO' g
= EFICIENCIA DE LA BOMBA (q.amujb)

CDT=  CARGADINAMICA TOTAL ENPIES.

© PERDIDA DE CARGA TOTAL = CARGA DINAMICA TOTAL,

RERISTHT KACIDHAL

ARGUITECIOS £ 1
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A continuaciéon para efectos
utilizando un software e introduciendo los requerimientos de diseiio.

se revisa un el equipo

INFORME FINAL [Ingenieria de Proyecto -MEMORIA DE CALCULO}




Prayecto: "]

LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO”.

REVISION DEL GOLPE DE ARIETE.

Imprimir

TRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A

INFORME CALCULO DE GOLPE DE ARIETE

PROYECTO: PEAS Caldera

Caudal 1.32 {ifs]

Largo conduccién  3,155.13 [m]

Cota Inferior 505.95 [mj

Cota Superior 735.33 [m}]

@ intemo Tuberfa 55.00 [mm]

Material Tuberia {pyc y potetieno | ¥ | Coeficiente H.William: 150
Espesor Tuberia 2.31 [mm]

De forma geneval se puede establecer que los golpes de ariete son determinades por las formulas
de BERGERON, Aungue existen fomulas clisicas y rdpidas que pemmiten un célculo un poco menos
presisas, pero con una seguridad de mas o menos 5%.

Golpe de arete = 1/gxwp x (v - ve)

|Para calcular la velocidad de propagacidn de la onda en m/s se utilizan las formulas de ALLIEVI
wp = Velocidad de propagacion de la onda. [m/s]

Formula de Alliévi:
K = coeficiente def materia 16.0 para el PVC y Polietifon)

9000 D= 0.055 [m] Didmetro interior tuberia
V= D E= 0.00231 [m] Espesor tuberia
483+ K x~ ve= 0.56 [m/s] velocidad de! agua en la conduccitn.
E Ve= 0 [m/s] debido & ia presencia de vélwlas check.
no existe wlocidad de refrogeso del agua.

vp = 477.84 [mis]
Golpe de ariete 27.0% [m}
Pérdida de carg: 11.16 [m]
Dado las caracteristicas de la impulsidn podernos afinnar que fa scbrepresion llega por tanto a:
Sobre presion = 267.63 [m]
Dados estos dates, podemos inferir las necesidades para la eliminacidn del golpe de ariete.
Faso de depresion:

Haciendo e calculo de Ja presidn estética menos #f golpe de ariste tenemos si es necesario una ventosa o no;
Depresidn = 202.29 [m]

No se nocesita ventosa, ya que no hay depresion
A confirmar con curvas de ope

Presién colapso = -4.38 [m.c.a.}
No hay posibilidad colapso de tuberla por depresin.

V\

Fase de sobrepresidn:
Conociendo el tamafio del golpe de ariete podemos saber, enseguida, €l volumen a eliminar.

v= Volumen a disipar en litros

V= Volumen de la tuberia en litros
P= golpe de arete en mstos

5 {10 -6) = Constante

T vt ey

v=VxPx5(10-5-2

2 = golamente para el caso de acero

TSADO
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Vol. a disipar = 1.02 [}

INFORME FINAL (Ingenieria de Proyecto —-MEMORIA DE CALCULO)




Proyaecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

SELECCION DE LA VALVULA ANTICIPADORA

Si conocemos < volumen a disipar, podemos conocer el caudal que debe salir por la anticipadora
Esto esta dado por la velocidad de fraslacién de la onda en la tuberia y el largo de la misma.

Caudal = 0.08 [i/s]

Por lo que la anticipadora a seleccionar deberd poder portear el caudal solicitado a la presidn
estética mas 5 metros como seteo estandar.

ANTICIPADORA G. ARIETE }
Presién seteo al 245.54 [m] DN [ Qmax -}
Q+Mg. segurida¢ 0.12 fis] DNOG50 435
DNO8O 111.4
Célculamos la presién de baja asumiendo el mdximo ¢a DN10G 174.1
que puede salir de la vélwla y la pérdida de carga de fa If DN150 391.7
DN200 696.4
Presion seteo baj: 0.00 [m] DN250

Finalmente llegamos que para poder eliminar la sobrepresion
se necesita la siguiente anticipadora de golpe de ariete ]
Se necesita una valvula anticipadora GAL ref. RE en DN0OS0 PN25

Esta valvula se incluye dentro del equipo de bombeo.

‘ RESISTRO HAciowl o
1o ARUTEETOS € e
[ 1882 AHES G
| 15- 3995
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

1.10Tanques de distribucién

Debido a que se tienen varias zonas con diferenies alturas, se construirdn un tanque, que
garantice un adecuada distribucién, El volumen de almacenamiento ha sido calculado en
base al 30% del consumo medio diario, mas cuatro (2) horas del Q max.h, sin tomar
volumen de almacenamiento por incendio por considerarse zona rural.

V= (30% del caudal medio diario X 20 horas al dia de distribucién) + (2 horas al dia del
Q méximo horario)

V= {030 x 1.29 I/seg x 20 h x 3.6) + (2x 3.09 x 3.6)
V=(27.86 +22.25)
V=50.11mt* aproximado a 60 mts®

Nota: el factor 3.6 es factor de conversidn de unidades.

No obstante si se considera la limitante de caudal y que a corto plazo se deberd incrementar
el caudal en un 100%, ya que en este momento se zonificara para cubrir la demanda, en ese
sentido vy a peticion directa de las autoridades municipales han solicitado que en la
formulacién se incluya un tanque con de 150.00 mts®, ya que pretenden perforar un
segundo pozo o buscar otra alternativa de fuente de agua a corto plazo se anexa solicitud.

L11__RED DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucién tendran capacidad suficiente para conducir con eficiencia las
cantidades de agua demandadas por la poblacion beneficiada mediante servicios de
cantareras al final del periodo de disefio. La red de distribucion se calculd en base a la
demanda maxima horaria (2.4Qmpeq)-

Comprende la instalacién de tuberia PVC, C-160, 3” y 2, en algunos tramo se usara tuberfa
de 250psi, para la distribucion detodas las zonas, Para acometidas a cantareras se preveé de o
¥ de PVC.

La distribucién se hari por medio de 28 cantareras distribuidas en los puntos de mayor
concentracién de poblacién En la red se colocaran vilvulas de control, también vélvulas
reguladora de presién y una purgas de aire, ubicada en los puntos méds adecuados seguns
requerimiento hidraulico o segln la necesidad con el propésito de aislar la re
reparaciones entre otros.

15-
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

1.12__SISTEMA DE DESINFECCION Y TRATAMIENTO.
1.12.1 DESINFECCION DEL AGUA

Para la desinfeccién del agua o tratamiento biol6gico, se ha previsto la construccion de un
hipoclorador el cual se ubicara sobre el taque de distribucién, se debera aplicar una solucién
de hipoclorito de calcio o de sodio en la salida que tenga 1.5mg/l, y en la parte mas alejado

0.5mg/1..

1.12.2 SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL HIERRO TOTAL EN EL
AGUA.

En el caso del tratamiento fisico quimico, el agua reporta 0.52mg/! de hierro total cuando la
norma admite 0.30mg/l como méximo, por lo que es necesario tratar los 0.22mg/1 que se

excede de la norma, para esto se debera realizar tratamiento, mediante el encapsulamiento
del hierro y para ello se utilizara quelatos a base de polifosfato SEA QUEST.

QUES ES EL SEAQUEST :
Es una mezcla segura, no toxica de fosfatos granulados que al ser agregada al agua:

1. Inactiva y suspende minerales tales como calcio, magnesio, hierro, manganeso, silicio
etc., presente en los sistemas de agua potable.

2. Elimina el agua rojo/negra producto de la oxidacién de minerales al entrar estos en
contacto con el cloro

3. Previene la formacion de solidificaciones

D_l_}},:ﬂ
o@r} w20
Ly . m %‘:3
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5. Aumenta la presion en las tuberias / -

6. Reduce costos eléctricos de bombeo
7. Reduce mantenimiento y reemplazo de los equipos de bombeo

8. Reduce las fallas de los equipos de bombeo

INFORME FINAL [Ingsnigria de Proyecto -MEMORIA DE CALCULO}
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

9. Aumenta la vida de los tanques de agua caliente.

10. Minimiza las fallas de los medidores de agua

11. Reduce el potencial de contaminacién bacteriologicaPor lo tanto éste producto estd
indicado en:

a) Sistemas de agua potable estatal y municipal.
b) Pozos de agua.

c¢) Plantas de energia

d) Plantas manufactureras de papel

¢) Refinerias

f) Plantas manufactureras de acero

g) Conservacion de calderas

P OIOTT ALBBES BHARRADRS | £
P JOCE ANDRES GUARBADD LEXUS
G (G- 2835

h) Torres de enfriamiento -
INBENIES

oL

i) Plantas quimicas o de tratamiento de aguas
j) Sistemas de irrigacion

k)Lavanderias, etc.

Antecedentes.-

El producto est4 autorizado por la EPA en los EUA ( USEnviromentalProteccion Agency)
por la NSF,por la SSA por el Gobierno de Mexico, por el Gobierno de Israel, por ¢l de
Polonia y otros muchos paises mas. _

Gracias al Seaquest estos se logra:

1.- Inhibir la oxidacién del Fe y de Mn evitando Ia coloracion amarillenta diEdaaMas
molesto para los usuarios) ademds que aumentan la presion de las tuberias, quitan con el
paso del tiempo la corrosién y permitir el flujo a través de todo el didmetro de las tuberias,
lo cual ademas de todo facilita el bombeo y disminuye el mantenimiento a dichas bombas.
2.~ Eficiente el sistema de la red de distribucién de agua potable ya que al tener mayor
presi6n las tuberias, pueden suministrar agua potable con los equipos existentes a dreas mas

distantes evitando asi hacer nuevas inversiones de bombeo. —
NAES AR HEENEROS
" SA.DECY
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

3.~ Abatir costos de mantenimiento dado que las tuberias se conservarian en mejor estado y
por mas tiempo, los sistemas de bombeo hacen menos esfuerzo y sufren por ende menos
desgaste y al evitarse la corrosién se evita que se tengan nuevas fugas que disminuyen el
abasto
Remocién de hierro y manganeso utilizando el SEA QUEST
El SEA QUEST, es un polisfosfato de cadena larga, no ramificada de 18 moléculas,
biodegradable, inocuo, para el tratamiento de agua potable, cuyas caracteristicas son:
presentacién granulada de color blanco y liquida de color nebuloso transparente, sin olor en
ambas presentaciones. Su aplicacion diluida, opera a altas temperaturas y en rangos de PH
4cidos y alcalinos. :
Los beneficios que se pueden mencionar al utilizar este método son los siguientes:

¢ Neutraliza y revierte toda reaccién quimica de los elementos anionicos (CL Y O2)

¢ FElimina toda posibilidad de formacién de trialometanos THM (sustancias
cancerigenas).
Neutraliza totalmente la dureza en el agua.
Inhibe totalmente la reaccién de los elementos de valencia positiva.
Neutraliza el indice de Langelier.
Revierte el proceso de incrustacién y sedimentacion.
Revierte Ia formacion de floculo.
Revierte el cambio de color.
Provee de un contro! éptimo contra la corrosion, protegiendo

las tuberias y prolonga la vida Gtil que ya esté operando.

Funciona en rangos de PHentre 5y 11. o IREUITESTOS
Es estable a temperaturas sobre los 190 grados Centigrados. ek -‘r"*é"‘mm‘f i
Aumenta la residualidad del cloro en un 100%. T gﬁ;ﬁj{g_; .
Elimina todos los problemas de manchas en a ropa y porcelana. -
Remueve las incrustaciones y la corrosién prexistentes, eliminando la formacion
_ “biofilmsbacterial”,

Su uso no genera subproductos ni residuos de proceso (lodos, residuos de la desinfeccion).
No hay costo de mantenimiento de magquinaria, infraestructura, personal capacitado,
transporte de desechos, etc.

SEA QUEST, COMO METODO DE TRATAMIENTO DEL. MAGANESO
Sé considera que para la problemética planteada, del proyecto de panchimalco, la solucion
mds idénea desde el punto de vista técnico y econémico es la utilizacién del método SEA
QUEST. Adicional a lo ya mencionado, podemos afirmar que el utilizar ese método con
leva beneficios para la salud, como los siguientes:

o FElimina los efectos dafiinos de la dureza para la salud.

e Elimina la posibilidad de la formacion de THM. ( Trihalomethanescarcinogens y
cloro amidas).

* & & & & & & & &b 0 e

¢ Disminuye la posibilidad de absorcién de los elementos bi-valentes con valencia
positiva neutralizados y encapsulados.
¢ Certificado como inocuo para la salud.

INFORME FINAL ({ingenieria de Provecto ~-MEMORIA DE CALCULO)
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

Ademés es un método que se estd y se puede implementar para diferentes casos, entre los
que se pueden mencionar.

En plantas de tratamientos de agua potable.

En plantas de Bombeo (Pozos) comunales y municipales. (nuestro caso)

En sistemas de circuito cerrados Industriales.

En sistemas de Riego Agricola (macro y micro aspersién, goteo).

En sistemas de abastecimiento municipales. (nuestro caso)

En sistemas de operacion de calderas.

En sistemas de recirculacién para enfriamiento con Shilers.

Hoteles y Hospitales (calentadores de agua)

Considerando lo anterior es importante definir la cantidad de quimico a inyectar a la red por
tanto se calculé dicha variable haciendo uso de software especializado que si introducimos
los valores fuera de norma nos da el valor de SEA QUEST a utilizar.

= J-“ ,’-Mﬂg’:eﬂ\!‘-ﬂ
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Proyecto: " INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

SeaQuest en el agua cruda para que cuando se inyecte el cloro no exista ya posibilidad de
que el cloro oxide al Fe ni al Mn presentes en el agua potable cruda y por lo tanto haga
SeaQuest bien su trabajo para lo cual se dosifica. En nuestro caso se considera la
desinfeccion con cloro en el fanque de distribucion.

¢) SeaQuestademds de mantener el agua limpia y cristalina, va ir limpiando la tuberia de

incrustaciones existentes paulatinamente.

L13 CALCULO HIDRAULICO.

A continuacién se presentan los cdlculos hidraulicos de la linea de impelencia y la linea de
distribuci6n, para la simulacién de lared se utilizé el programa Loop.

LINEA DE IMPELANCIA.
o Caudal de bombeo a evaluar 1.32 L/sg.

LINEA DE DISTRIBUCION

Para la red de distribucién considerando que el abastecimiento es por cantareras o pilas
publicas usamos el Método del Numero de Familias. Por este método se calcula un caudal
unitario, dividiendo el caudal maximo diario de 1.29 L/s entre el numero total de familias de
la poblacién, Durante la simulacién se usara el factor pico de 2.4 para disponer del caudal
méximo horario y verificar el comportamiento hidrulico de la red. El caudal en el n - FlSDL |

cantarera, serd el mimero de familias en su drea de influencia, :
| - hAYo 208 '
EVISADO

Multiplicado por el caudal unitatio como se muestra.
R

Qn=qu * Nfn

Donde:

qu = Qmed / Nf

gu : Caudal unitario (L/s/fam) -’
Qn : Caudal en el nudo “n” (L/s) A= F.F-“E;gﬂ'-‘!ﬁ"fﬂil S D
Qmed. : Caudal medio diario (L/s)=1.29 Vs i o
Nf : Numero total de familias = 473

Nfn : Niimero de familias en el area de influencia del nudo “n”

W

A
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I TABULACION DE LOS NUDOS DE CAUDAL { CANTARERAS) 1

FAMILIAS BENEFICIADAS CON EL PROYECTO . o
: _ . 473 FAMILIAS
CAUDAL MEDIQ DIARIO ' : _ 1.29 ~Lfs
CAUDAL UNITARIO - R o 1 0.002727273] L/s
NUDO DE CAUDAL A
CAUDAL O UBICACION ;;&&*3: | CONSIDERAR
CANTARERA. ‘ - 1 EN EL NUDO,
o fCantarera 1 cantarera doble en canton divisadero 28 0.0763636
g Cantarera 2 cantarera doble en canton divisadero 32 0.0872727
Q:__:_g_' cantarera doble en canton divisaderg, final
& g JCantarera 3 ramal cancha. 28 0.0763636
- cantarera doble en canton divisadero,
ﬂ_ g {cantarera 4 ramal escuela punto d ebuses. 28 ' 0.0763636
Lo | cantarera doble en canton divisadero,
3 |cantarera s ‘ ramal escuela { escuela) 28 0.0763636
g cantarera doble en canton divisadero, sonre
i “|Cantarera 6 cafle principal. . 28 0.0763636
cantarera doble en canton divisadero, sonre
~“ {Cantarera 7  calle principal. 28 0.0763636
o cantarera doble sobre calie principat a ‘
" “{Cantarera 8 canton fos Pajales, 10 0.027273
e cantarera doble sobre cafle principal a
.o . jCantarera 9 canton los Pajales 10 0.027273
5 g 4 cantarera doble sobre calle principal inicio
5 Cantarera 10 de canton los Pajales 10 0.027273
s ° cantarera doble sobre calle principal,
§ {cantarera 11 ¢anton los Pajales 10 0.027273
B ‘ cantarera doble sobre calle principal,
 E - |cantarera 12 canton los Pajales 10 0.027273
-3 cantarera doble sobre calle principal,
%{ “{Cantarera 13 canton los Pajales, esquina de escuela 18 0.049091
g cantarera doble sobre ramal cancha,
W ACantarera 14 canton los Pajales. 11 0.030000
i cantarera doble sobre calle principal, a
T . .
Bt Cantarera 15 canton panchimalquito 12
o cantarera doble sobre calle ptincipal, a
- |cantarera 16 cantan panchimalquito 12
: i cantarera doble sobre ramal cruz calle, a
.- fcantarera 17 canton panchimalgquito 8
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[ TABULACION DE LOS NUDOS DE CAUDAL { CANTARERAS) {

FAMILIAS BENEFICIADAS CON EL PROYECTO o o
H . _ 473 .| FAMILAS
|[CAUDAL MEDIO DIARIOD - -~ o 1 a2 | s
[cAUDAL UNITARIO I 0.002727273 Lfs -
NUDO DE S 8 . CAUDAL A
cAUDALO |  UBICACION o, | CONSIDERAR
CANTARERA, . - _ b ENELNUBG,
e L ————— i
; cantarera doble sobre catle principal,
Cantarera 18 canton panchimalquito 20 0.054545
i cantarera doble sobre calle principal, final
.-~ fCantarera 19 canton panchimalguito 18 0.049091
g | cantarera doble sobre calle principal, final
.5 “|cantarera 20 canton panchimalquito 16 0.043636
g cantarera doble sobre calle principal, final
& % |Cantarera 21 canton panchimalquito 14 0.038182
‘é : cantarera doble sobre calleramal a
o JCantarera 22 olocuilta, est, 0+150 18 0.049091
B cantarera doble sobre calleramal a
& cantarera 23 olocuilta, est. 0+299 16 0.043636}
5 “cantarera doble sobre calle ramal a la
- & |cantarera 24 hacienda, est. 0+220 18 0.049091
g . cantarera doble sobre calle ramal a la
g :i,-: Cantarera 25 hacienda, est. 0+450 12 . 0.032727
E cantarera doble sobre calle ramal ala
Cantarera 26 hacienda, est. 0+800 10 0.027273
cantarera doble sobre calle ramal a fa
Cantarera 27 hacienda, est. 1+700 10 0.027273
tantarera doble sobre calle ramal a fa
Cantarera 28 hacienda, est. 1+860 10 0.027273
il UYOTALES. e oo dgge o 129
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Proyecto: ” INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y PANCHIMALQUITO".

HOJA DE CALCULD

ESTABLECIMENTO DE DEMANDA DE SEA QUEST POR HORA, DIA, SEMANA, MES YARO
CALCULO ing Jose Andres Guardado Lenws i ’ : ' 28de Absil do 201
PROYECTO Pozo Panchimalco ,Panchimaleo , Sansalvad :
BIS
RESULTADOS
ANALISIS DE AGUA REQUERIDOS 0B RELACION SER, frem DATOS DE OPERACIGN
LABORATORI |  QUEST
o
HIERAD TOTAL Fe [37] 0.22 1 CAUDAL 2 GPM
MANGANESD TITAL Mn [] [] ] LITRQ T79.485 1P
o MEDIDORES PARA B
Utia DOTACION DE 100
DUREZA TOTAL €acoa 5.4 047 3 LPD, POR CASA DE & 300 CASAS
HABITANTES
COBRE Cu [ o 4 HORAS DE OPERACION 20 heidia
VOLUMEN EL LITROS
Mg Mg, 1041 0.0505 5 looroiA o5302 1PD
VOLUMEN EH METROS
% lclBICOS AL ARG Jpias | i/ ARG
' VOLUMEN EN ME THOS
CONSTANTE DE MPiEa K 1 1 T cUBICoS AL MES 2001.20 m3 MES
DOSIS TOTAL A APLICAR 6E 50 170 GCONSUMD DIARIC DE 5Q L D38 |
gt | Wiza/ia
CALGULD DECONSUMO ENLIBRAS . ' . TABLA DE FRECIOS GON 13% DE VA
[ CoRETAS CUBETA
DETALLE umsje costo 2 mEs | CUSTOPORLIERA s LB
PORHORA 0.018 $0.19
PO DIA SEGON )
HORAS DE OPERAION 0.357 8373 TAMAS 1% 10451 % ET4TS
POR MES DE30 DIAS 10708 | SHie0
POR ARG DE 365 DNAS 130.285 $1,361.48
MNUMERO DE CHBETAS DE 2
55 LIBRAS FALCIILO DE COSTO POR METRD CUBIGO TRATADO
$ o004 COBTO m3 COBTO POR MES ] $111.50
CUBETAS POR MES [ ]
. a7 |s 087

7 REGISTE

Como se puede vér es necesario inyectar a la red 1.70mg/litros de SEA QU
También es importante recalcar lo siguiente:

a) Bl Seaquest es un producto inocuo a la salud del ser humano razén po
aprobacién del NSF en los Estados Unidos.

b) El Seaquest se pone antes de clorar el agua, ( la distancia minima entre la inyeccién del

SeaQuest a la linea y la inyeccién del Cloro debe ser 1.5 metros) Lo anterior para permitir

que la velocidad misma de la bomba del pozo o sistema mezcla perfectamente bien el

TES AL GEAERS
L A.DECV.

INFORME FINAL {Ingenieria de Proyacto —-MEMORIA DE CALCULO)




Proyecto: “ INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SEBVfCIO DE CANTARERAS A
LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS PAJALES Y. PANCHIMALQUITO",

1.8 LINEA DEIMPELENCIA

De la bomba saldra una linea de tuberia para llevar agua captada de El Pozo hasta el tanque
de distribucién.La tuberia se ha seleccionado de modo de evitar golpes de ariete exagerados
y pérdidas por friccién que produzcan altos gastos de energfa, ¢l material de la tuberia
seleccionada debera resistir los esfuerzos impuestos por el bombeo.

Caudal de bombeo = Qmax diaio X 24 /( # horas de bombeo), como el valor del caudal
méximo es mayor a la disponibilidad usamos para el calculo el valor del caudal disponible.

Caudal de bombeo = Digponibie= 1.32 I/s.
De acuerdo con los datos de niveles que tienen los planos, el tanque, se ubicara en un
terreno de la municipalidad adquirido reciente mente, y este se construird segin los detalles

en los planos del proyecto dibujado sobre Ia base de planos tipo ANDA.

Para la linea de impelencia se usara tuberia de & 27, con diferentes materiales como se

hasta el tanque.
Distancia de la bomba hasta el tanque= 3,343.56 m.
Caudal de bombeo= 1.32 V/seg,

Considerado el flujo correra a una velocidad de 1.0 m/seg

aubAL OGASTO T T 1a2|LuSeq.

caudal aéonsiderarbarala red. R '- 1.32 LtSeg = 0.00132 Mt¥seg.
REVISANDO DAMETRO 1,6"= 0.0381 MTS |
VELOGIDAD QUE CUMPLE GON LANORMA ( Entre 0,50 - 25)mis 1.000 miseg.

Q=V*A- .
Q=V*( PiD214)

o QR 000114M‘I”ISE.

La tuberia de 1.5 NO cumple con Ia condicion, Ya qua dicha tuberfa sera incapas de transportar el caudal de |
R - bombeo con una velocidad requerida IR : N

REVISANDO DIAMETRO Z'= © o0s08MTS

VELOGIDAD QUE SEGUN LA NORMA DEBE CUMPLIR. -
v _ e
Q=V*( P1 D214)

T Ge . OU0XaeTa NEsEs ]

S e 48 7 51 Surple oon [ condioan pues 010020 es mayoraue doorazmivees— 1

INFORME FINAL {ingenieria de Proyecto -MEMORIA DE CALCULD)



CARPETA TECNICA

1.5 Formato 5

Ficha de Impacto
Ambiental (actuaLizapa)
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Panchimalco, 04 de Julio del 2011.

. Sefiores.
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

ING. HERNAN ROMERO CHAVARRIA
- DIRECTOR GENERAL DE ORDENAMIENTO, EVALUACION Y CUMPLIMIENTO

PRESENTE.

- Por este medio; El concejo Municipal de la Ciudad de Panchimalco, Departamento de San

Salvador, tenemos el honor de saludarles muy atentamente, deseandoles éxitos en sus
labores.

POR ESTE MEDIO Y DE LA MANERA MAS ATENTA SOLICITAMOS EL TRAMITE
DE FICHA AMBIENTAL DE EL PROYECTO: “INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A LOS CANTONES EL DIVISADERO, LOS
PAJALES Y PANCHIMALQUITO” . POR LO CUAL SE ANEXA LA FICHA
AMBIENTAL CON SU DOCUMENTACION RESPECTIVA. ~

SIN OTRO PARTICULAR NOS SUSCRIBIMOS. C’}C/:’ ¢H= , 7/3 [T

ATENTAMENTE. CONCEJO MUNICIPAL

ALCALDIA MUNICIPAL DE
ooy IJAN(‘H:D.{ALCO

W ALCALDE

A SAN SALVADOR

Alcalde Mumcnpal
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Ministerio de Medio Ambiente
¥ Recursos Naturales

—’/ 1-<ln¢u:.i .
EL SALVADOR

UNR, CRECLAINGLYIN

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
FORMULARIO AMBIENTALPARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
No. de entrada:
No. de salida:

No. de base de datos:
I DELTITULAR, PERSONA JURIDICA

NOMBRE DEL TITULAR, SEGUN COMO SE ESTABLECE EN LA ESCRITURA PUBLICA DE

CONSTITUCION DE LA PERSONA JURIDICA: MARIO MELENDEZ
PORTILLO
Y QUE SE PODRA ABREVIAR

(*) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL, SEGUN CREDENCIAL DE LA JUNTA DIRECTIVA VIGENTE
MARIO MELENDEZ PORTILLO

(") N° DOCUMENTO UNICO DE (DENTIDAD (D.U.1) DEL REPRESENTANTE LEGAL 00281024-3
(*) NOMBRE DEL APODERADO DE LA PERSONA JURIDICA SEGUN PODER (De ser procedente)

MARIO MELENDEZ PORTILLO

(") N° DE N.LT. DE LA PERSONA JURIDICA

DOMICILIO PRINCIPAL DE LA PERSONA JURIDICA: Calle/Avenida: Calle_ Principal _Barrio San
Esteban,N° Colonia Municipio: Panchimalco Departamento San Salvador

() Debe anexar copia de Ia documentacion legal.

1L DEL TITULAR. PERSONA NATURAL
NOMBRE DEL TITULARMIGUEL ANGEL FUNES MENA

(*") N° DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD (D.U.1.) :00281024-9
(*} NOMBRE DEL APODERADO DE LA PERSONA NATURAL SEGUN PODER (De ser procedente)

MARIQ MELENDEZ PORTILLO
DOMICILIO PRINCIPAL DE LA PERSONA NATURAL: Calle/Avenida, Calle Principal Barrio San Esteban
COLONIA MUNICIPIO Panchimalco DEPARTAMENTO San Salvador

{"}Debe anexar copia de |a documentacién legal.

PARA LOS ROMANOS | Y Ii: DIRECCION TELEFONO Y/O FAX PARA RECIBI

NOTIFICACIONES
Direccion: Barrio_: Calle Principal Barrio San Esteban. Panchimalco

Teléfono yio Fax: 2524-8100Correo electrdnico: a!caldiaganchimalco@hotmail.com




lil. DE LA DESCRIPCION Y UBICACION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.De requerirse
cualquier ampliacion al Formulario Ambiental utilizar hojas adicionales Y anexarlas a éste.

NOMBRE DEL PROYECTO:
"INTRODUCCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE SERVICIO DE CANTARERAS A LOS
CANTONES EL DIVISADEROQ. LOS PAJALES Y _PANCHIMALQUITO”.
M

UBICACION FiSICA: Calle/Avenida; caile principal Colonia: cantén el divisadero (km): Caserio: El

Divisadero, Los Pajales y Panchimalco Cantén: El Divisadero, Los Pajales vy Panchimalquity Municipio:

Panchimalco Departamento: San Salvador

UBICACION GEOGRAFICA. Coordenadas geogréficas de al menos de cuatro puntos, informacion proporcionada
por ef Centro Nacional de Regisiro.

X1:482450.00 X2: 504451.26X3: 504899.74X4: 503973.85
¥1:275910.00 Y2: 32846084 Y3: 328453.24Y4: 320228.11

AREAS: Total del terreno: N/A13,790.91 metros lineaies
A desarrollar por el proyecto: 13,790.981 metros lineales

BESCRIPCION DEL PROYECTOQ: Describir el proyecto, su finalidad, infraestructura con que contara y obras de
conservacion y/o proteccién previstas, si se requieren,
El proyecto consiste en ia introduccion_de agua Potable a los cantones de Divisadero. Los

Pajales y Panchimalquito, del Munici io de Panchimaico, Departamento de San Salvador,

La municipalidad a peticién de estas comunidades, ha reafizado esfuerzos para lograr buscar

fuentes de financiamiento llevar a_cabo el desarrollo del pro ecto de infroduccidn de gu
otable y es asi que ha logrado la erforacién de un pozo en un terreno aledario al drea urbana

del municipio, ef cual dispone de un caudal de 21GPM.

Este recurso la municipalidad lo pone a disposicion de los tres cantones para su
abastecimiento, vy en tal sentido v sabedores que Ia necesidad €s _grande, pero que hasta la
fecha a pesar de la_buena intencitn de la comuna, no se ha logrado la eiecucion del provecto
de introduccion de la red v todas lag obras necesarias para la operacitn del sistema de agua
esto y por_la falta de los fondos necesarios para la construccion de la red, as{ como todas las
obras complementarias gue implica la efecucion_dei_provecto. Considerando Io anterip :;_'
Mmunicipalidad ha buscado el _apovo del FISDL de tal forma de lograr el fina Deidimignt it
royecto de vital_importancia para estas comunidades del municipio. ~

El
de cantareras, esto debido a la atal
se puede explotar el pozo con 1.32 Ifs por 20 horas al dfa, segun el informe del pozo. &l cual se

proyecto contempla desarrollar obr:

anexa a este documento. Y a partir de este unto se bombeara el aqua utilizando un equipo
de bombeo de 15HP a fravés de una linea de impelencia con tramos_de tuberia de hierro




galvanizado tipo pesado de 2.246.68m.l. esto por ias altas presiones que el sistema genera al
inicio de la red, tuberia PVC de 250PSI. en una longitud de 389 m.ly tuberia PVC de 160psi en
una longitud de 623.56 m.l con 2" de didmetro en toda la linea de impelencia haciendo un total

general de 3.125.24 m.l, la tuberia ira enterrada y_se colocara peguefios {ramos de forma
superficial por caracteristicas especiales, dichos tramos se marcan en los planos del proyecio

red de impelencia,

El tanque de distribucion de 150mt® ubicado en la zona alta que facilita la distribucion a los tres

cantones, en el ferreno de tanque se incluye obras de terraceria, muros de mamposteria_de

piedra esto para lograr crear Ia terraza dondese construira el tangue se incluye también barda

de malla ciclén v ofras obras, la desinfeccién dei agua se realizara por medio solucién de

hipoclorito de calcio, en un hipoclorador el cual se ubicara sobre el tanque de distribucién de

150mt*.y para el tratamiento de hierroen el agua, se inyectara a la red de impelencia quelatos a

base de polifosfato SEA QUEST, para ello se contempla la instalacién de bomba dosificadora

y tanqgue e! cual se ubicara en la caseta de bombeo.

La red de distribucion se dividira en dos partes una que llevara_agua hasta el cantén el
divisadero y la otra_ que llevara aqua a los cantones de los pajales y panchimalguito compuesta

por tuberia PVC 160psi de 2” con una longitud de 5 402.44 m.l, y tuberia de 2” PVVC de 250psi

con_una longitud de 580m.ly ademas todos los ramales de ambas redes_se .reglizara con

tuberia de 11/2" .

Para lograr el aislamiento de sectores se incluye la instalacion de valvulas de control de 2” ¥

de 1 1/2" para un adecuado funcionamiento purgas de lodo y de aire, las cuales se ubicaran

en pozos con tapadera de hierro fundido.

Es importante sefialar que la red de distribucién se instalaré desde el tanque a los tres

cantones sobre la calle principal de donde conectaran las cantareras sequn la demanda dela
poblacién, también se incluyen algunos ramales esio con el propdsito de acercar el suministro
a los caserios y dar cumplimiento a las normas de abastecimientos a iravés de cantareras.

En el terreno donde se ubica el pozo se incluye la construccion de cerca perimetral de malla

ciclon_sobre pared de blogue de congreto, porton de acceso, asi_como la construccion de

caseta de control, aceras entre otros.
Para las instalaciones eléctricas se incluye la instalacién de subestacion compuesta

transformadores de 15KVA siguiendo todas las recomendaciones en la faclibilidagsgléctri’

emitida por la compaiiia distribuidora del sur v planos aprobados por dicha instituli

tres cantones a través de cantareras pablicas. Y con ello suplir las necesidades i imas de
consumg ¥ principalimente de la forma mas econdmica posible como lo es utilizando la




10.

1.

12.

gravedad para la distribucién a partir del tanque proyectado y llevar por gravedad el agua hasta
las 28 cantareras gue se proyectan construir en los tres cantones.

E! disefio contempia dar el abastecimiento a los tres cantones y su poblacién con una dotacion
de 30litros por persona por dig segun el requerimiento ANDA ., es importante sefialar que se
instalaran valvulas de control para que el abastecimiento sea de forma alterna, es decir dar

agua al cantén el divisadero un dia y el siguiente a los canfones de pajales y panchimalquito,

Ya aue por la limitacion del recurso hidrico no se lograra cubrir la demanda hasta el final dal

periodo.

Con la ejecucién de este proyecto las comunidades dispondran del servicio vital y con ello se
contribuye al bienestar dela poblacion y al desarrollo de dichas comunidades.Ademas, que el

proyecto propuesto cumplird con las expectativas solicitadas, por_la municipalidad de

Panchimailco.

TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION: CINCO MESES

AMBITO DE ACCION: [ ] Urbano [X 1 Rural { ] Costero—- Marino [ i Area
protegida

NATURALEZA: [X ]Nuevo [ JAmpiiacién | ] Rehabilitacion [ 1Mejoramiento | 1
Reconversion

TENENCIA DEL INMUEBLE DEL SITIO DONDE SE LOCALIZA EL SISTEMA (AGUA POTABLE O
SANEAMIENTO):

[x ] Propiedad [ ]Con opcién de corﬁpra [ ]Arrendamiento [ 1 Otro:

DERECHOS DE SERVIDUMBRE Y DERECHOS DE PASO: Presentar copias de las certificaciones
respectivas.

REALIZO ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS DE RUTAS Y/O SITIOS DE UBICACION:

Fuentedeagua: [ ]Si [ X INo Sistema de Tratamiento: [ X ISi[ ]INo Tuberias:[ X [Si |
] Ne

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Anexar factibilidag/autorizacién de
conexion al sistema existente, emitido por la autoridad competente. Si es un autoabastecido presentar plano con
localizacion y datos del aforo de la fuente.

Forma de Abastecimiento: [ ] Conexién a sistema existente [ X ] Sistema autoabastecido
Fuente de agua a utilizar en el sistema autoabastecido: [ X 1Pozo Perforado [ ] Manantial [ 1Rfo
[ ]Laguna [ ]Aguas lluvias

Fuente de agua a utilizar para el abastecimiento: { X ] Existente [ 1Nueva P C
Caudal diario a extraer calculado:  época seca:21GPM época gediiRe:
Abastecimiento: [ X ] Red Domiciliar [ ] Cantareras: Nimero: 28

Punto de conexién previsto, en caso de conexion a sistema existente
Longitud de tuberia a punto de conexion: m Longitud de tuberia tota}: &

Diametro promedio de la tuberia a instalar: [ 1Menos de 2 pulgadas [X |De 12 a 2 pulgadas \f
12pul
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Volumen a transportar por dia: [ X] Menos de16 m”[ ] De 16 a 160 m’[ | De 180 a 800 m®[ ] Més de 800
m3

Tiempo de servicio: [ ] Permanente [ X ] Por horas: Namero de horas: CADA 24 HORAS
Tanque de Almacenamiento: [ ]No [ X ] Si Capacidad: 150 m®
Tratamiento: | X | Potabilizacionén [ ] Otro. Definir:

Poblacién servida; _2,838 Cuota de abastecimiento calculado pordia 30 litros/personaldia

Tipo de terreno para la ubicacion de la tuberia:

[ ] Porcarretera asfaltada km [ X ] Por camino de tierra 13 km [ 1]

Otros -

Requiere apertura de caminos: [X ] No [ 1 8i:Permanente{ ] km Transitorio[ ]
km -

SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES DE TIPO ORDINARIO: Anexar factibilidad/autorizacién de conexién
al sistema existerte emitido por la autoridad competente.

Aguas negras: [ ] Letrina Abonera Familiar [ ] Fosa Séptica y pozo de absorcién [ ] Letrina Solar
[ X ] Letrina de Hoyo Modificada [ ] Otros. Especifique:

Aguas grises: [ ] Pozo de absorcién [ ICampoderiego [ ]Otros. Especifique: NO HAY

Aguas residuales ordinarias: [ ] Conexidn a alcantarillado sanitario existente [ ] Planta de Tratamiento

Descripcién del Sistema de tratamiento (Debe considerar los parametros establecidos en fos Art. 17 y 18
del Reglamento Especial de Aguas Residuales Ordinarias);

NQ APLICA

Capacidad de Disefio de la Planta: m3 /segCaudali a tratar (Q): m3 /seg

Sitio de descarga final:

Pobiacion servida: Cuota de generacion de aguas residuales:
litros/persona/dia

Manejo y disposicion Final de ios lodos:

Se considera el reust de las aguas tratadas: [ ] No [ ] S& Explique: NO APLICA

Distancia entre ef sistema de tratamiento (Planta) y la(s) viviendas méas proxima(s): metros

Diametro promedio de la tuberia a instalar: [ X] Menos de 2 pulgadas [ ]De 12 a 2 pulgadas [ ]
12 pul

Volumgn a transportar por dia: [ X] menos de 16 m*[] de 16 a 160 m*[ [ de 160 a 8001,
80O m

Longitud y Tipo de terreno para la ubicacién de la tuberia: Longitud: 13.790.91m

[ 1 Por carretera asfaltada km [ ] Par camino de tierra km
Oftros
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15.

18.

.

1.

Requiere apertura de caminos: [x [No [ ] Si: Permanente { | km  Transiforio[ ]
__km

NECESIDADES DE RECURSO HUMANO, Detallar el ntimero de personas qué serén requeridas en las
diferentes etapas.

Construccion Operacion Cierre
Nmero Permanente Temporai Permanente Temporal Temporal
Manc de obra
40 1

Manejo y disposicién final de desechos sdlidos en la etapa de construccién: Esta parte del numeral aplica

para las actividades, obras o proyectos del Grupo A, categoria 1

Tipo de desecho sélido y volumen estimado: | | Material vegetativo (Desmonte) mi ] Ripio 84.64
m3

[ ]Descapote m® [ ]1Material de Excavacién __ Ripio 84.64 m’[ ]
Ctro m°

Localizacién del sitio de disposicion final: botadero autorizado
Anexar factibiidad/autorizacién de disposicion emitido por la autcridad competente.

Descripcién del manejo temporal del material de desalojo, previo y durante a su retiro del drea del
proyecto al sitio de disposicion final: Esta parte del numerat aplica para las actividades, obras o proyectos
del Grupo A, categoria 1

E! material se desalgjara hacia los lugares aprobados por [a municipalidad de Panchimalco.

DESCRIPCION DEL AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

COLINDANTES DEL TERRENO DONDE SE LOCALIZA EL SISTEMA, ACTIVIDADES QUE
DESARROLLAN Y TOPOGRAFIA DOMINANTE ESTIMADA:

% Pendiente dominante estimada

Al Norte: SANTO TOMAS Actividad comercio ! 1015%
Al Sur.__LA LIBERTAD Actividad agricola ! 5-15%
Al Este:_ OLOCUILTA Actividad 1 15-20%
Al Oeste: ROSARIC DE MORA. Actividad 115-20%
2. ACCESO AL SITIO DEL PROYECTO: | 1 Acceso por carretera asfaltada. Longitud en
km
[ x ] Acceso par camino de tierra. Distancia en 10 km] | Por agua. Distancia en km
Requiere apertura de camino: | x ] No [ 1Si Distancia
km
3. DESCRIPCION DEL RELIEVE Y PENDIENTES DEL TERRENO.
[ ]Plano a Ligeramente inclinado {0 — 2%) [ x1Ondufado suave a Ondulado {3 - 12%)
[X ]Alomado a Quebrado (13-35%) [ 1 Accidentado (36-70%) [ ] Muy
(>70%)
4. CONSTRUCCIONES EXISTENTES EN EL SITIQ DEL PROYECTO: [ 1 NO

Area que ocupan: m? Reqguieren Demolicién: { ] NO[ ] SI: Volumen estim.




.

5. PROFUNDIDAD DEL MANTQ FREATICO: Cuando sea determinado a fravés de un estudio hidrogeolégico anexar
copia del documento.

Profundidad:  150-200 metros en época de lluvia Profundidad: 150 metros en época seca

Determinado por. [ x ] Pozo existente en el sitio [ 1Pozos aledafios] ] Perforaciones en ¢l sitio
[ ] Estudio Hidrogeoldgico { ] Oftro. Detallar;

8. COBERTURA VEGETAL
Cobertura vegetal menor: [ x}Pasto [ ] Matorral [ lArbustive [ ] Cultivo:

Cobertura vegetal mayor (densidad). [ | Bosque ralo {=50%) [ 1Bosque denso (>50%)
{ 1Bosque de galeria (en margenes de rios y quebradas)
Numero aproximado de 4rboles por tipo especie: f !
/ / /
7. EXISTENCIA EN EL TERRENO O EN UN PERIMETRC DE 100 METROS DEL LINDERQO, DE
CUALQUIERA DE LAS AREAS Y ESTRUCTURAS SIGUIENTES:
[XjRios_____ [ Jtagoes__ [ ]Mar [ lestero_ ]

Manantiales,

[ 1Quebradas [ ] Manglares [ ]1Lugares Turisticos / Zonas de Recreo
[ ] Sitios o inmuebles con valor Cultural [ ]Areas naturales protegidas
[x% ] Centro poblado [ 1Viviendas Aisladas

Nombre los que han sido marcados EL Chichigazapa, el cuitapan

8. PROFUNDIDAD PROMEDIO DEL RIO Y/O QUEBRADA. Epoca seca: m Epoca de lluvia:
025 m

Profundidad promedio: metros Zona de proteccidn. Ancho

metros
[ 1Muros [ ]Conformacion de Taludes [ 1Obras de Paso
[ 1Guarda niveles [ 1Disipadores energia [ ]Otros.

Descripcion de Obras de Proteccion:

V. ACTIVIDADES Y OBRAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO. Marque las acciones a ser realizadas en

cada una de las etapas del proyecio.

1. ACTIVIDADES DEL PROYECTO A EJECUTARSE. Marcar las que apiiquen.

Limpieza y chapeo [ ] Apertura de vias de circulacion [ 1]
Demoticién [x] Excavacion [ x !
Descapote [ 1 Construccion de tanque de almacenamiento [ x ]
Talay destronconade [ ] Construccitn de planta de tratamiento

Corte y relleno [x ] Edificaciones/Construcciones

2. Se prevé la generacion yio el establecimiento de muros y taludes dentro del proyecto NO [

Describir longitud de talud, altura, relacion de talud (H:V)}, sistema de drenajes y tratami
Angxar plano con localizacion.




(

"\

Se construird en Ia zona del tanque de almacenamiento,Riesgo a que es susceptible el sitio/proyecto: [ x]

No significativo [ ] Deslizamientos | | Derumbes

[ } inundacion{i Otros

VL. COMPONENTES DEL MEDIO NATURAL SUSCEPTIBLES A SER AFECTADOS POR LA EJECUCION

DEL PROYECTO. Marque io pertinente a lo solicitado.

COBERTURA VEGETAL QUE SERA AFECTADA POR LA EJECUCION DEL PROYECTO:

Sitio de perforacién def pozo: [ INo [ S [ ]Pastizales [ [Arbustos [ ]1Bosque [ ]
cultivos

Trazo de la Tuberia; [ INo [x }Si [ ]Pastizales [x]Arbustos [ ]Bosque [ ]
Cultivos
Sitio de descarga: [ INo [ [Si [ ]Pastizales [ |Arbustes | [Bosque [ ]
Cultivos

Sito de planta de tratamiento: [ ]No [ ]Si [ ]Pastizales [ ]Arbustos [ ]Bosque [ ]
Cultivos

Numero de arboles/arbustos a ser afectados con didmetro a la altura del pecho (DPA), igual o mayor a
25 centimetros:

No. Total de arboles No. 5 Total de
arbustos

Nombre coman y nimero de arboles a ser afectados por el proyecto:

Incluir propuesta de revegetacion que incluya especies arboreas, arbustivas y herbaceas a plantar, de
acuerdo al propésito de la plantacién (ornamentacién y/o proteccion), nimero de arboles por especie,
sitio propuesto de plantacion (localizacion: zonas verdes, zonas de proteccién u ofras areas),
distanciamiento y mantenimiento previsto: fertilizacién, poda, riego, mano de obra, frecuencia.

2. De producirse los siguientes impactos, marque y explique las medidas ambientales a implementar:

@ Etapas del
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S .8 Proyecto

=23 PS=Properacién del sitio;

=4 Co=Construccida; A ! i
=] E Impacto Fu=Funcionamiento; Descnpcson de fa medida
E [H] Ci=Cierre
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PS=Proparacitn del sitia;

Descripcion de [a medida

Imp acto Co=Construccion;
Fu=Funcionamiento;
Ci=Cierre
Agotamiento dei recurso hidrico N/A
Contaminacion por aguas N/A
a residuales domésticas
4
N/A
Contaminacién por aguas
residuales industriales o lixiviados
Erosién N/A
% Disposicion en & sitio del proyecto N/A
1-7} de desechos sdlidos
Contaminacion por derrames de N/A
aceite de vehiculos
Especies amenazadas y/o en N/A
@ peligra de extincion
o
i
Tala de vegetacitn N/A
] Especies amenazadas yfo en N/A
F] peligro de extincitn
e
3 Pérdida de fuente de empleo N/A
£
G
5 Reubicacion de personas N/A
8 Pérdida de suelo can potencial N/A
@ agricola
™
E Manumentos histéricos yio N/A
g vestigios arqueoldgicos
2 N/A
2 Visibilidad
[
[+ 8
Otros N/A

Cualquier ampliacion anexarla al formulario en hojas adicionales.




/ll. POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y CONTINGENCIAS

INDIQUE LOS POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS ¥ CONTINGENCIAS QUE PUEDAN OCASIONARSE EN LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO {construccién, operacion o cerre)

CONTRUCCION: Accidentes leves por mai uso de herramientas,

OPERACION: N/A
CIERRE. N/A

/ll. POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y CONTINGENCIAS

INDIQUE LOS POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y CONTINGENCIAS QUE PUEDAN OCASIONARSE EN LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO (construcddn, operacion o cierre).

CONTRUCCION: Accidentes ieves por mat uso de herramientas,

OPERACION: N/A
CIERRE. N/A

Vill. MARCO LEGAL APLICABLE (A nivel Nacional, Sectorial y Municipal)

Normas ANDA

NOTA: En caso de existir en el marco legal (Nacional, Sectorial y Municipal), una norma que prohiba
expresamente |a ejecucién de la actividad, obra o proyecto en el area propuesta, ia tramitacion realizada ante
éste Ministeric quedars sin efecto,

IX. DECLARACION JURADA

El suscrito Mario_Meléndez Portilio en calidad de fitular del proyecto, doy fe de la veracidad de la

informacion detaltada en e presente documento, cumpliendo con los requisitos de ley exigidos, razén por
a8 cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaracion, gue tiene calidad de
declaracion jurada.

Lugary fecha: Panchimalco, Marzo del 2011 MUNICIPAL DE

ALDE
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Mario Meléndez Portilio
Nombre del titular (propietario)




